Sekundarbaustoffe im Hoch- und Tiefbau
Moderation:
RECYCLI NG =  Thomas Fischer, Referent Kreislaufwirtschaft und Marktentwicklung, bvse-Bundesverband
TECH N I K Sekundarrohstoffe und Entsorgung e.V, Geschaftsfiihrer Quba GmbH
RECYCLING-TECHNIK InnovationCenter Il (WFZruhr Stand) in Halle 7, Messe Dortmund

30. Marz 2023, 11:00 — 11:30 Uhr

Artikel 1 (Ersatzbaustoffverordnung - EBV) der Mantelverordnung und deren
Auswirkung auf die Praxis

Anforderungen an
mineralische Ersatzbaustoffe (MEB)
gemall zukunftiger EBV
- Technik/Umwelt -
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Vorstellung KM GmbH

— Prufinstitut und Ingenieurbtro Dr.-Ing. Klaus Mesters

Ingenieurburo/Priufinstitut
Beratung tber bautechnische Einsatzmdglichkeiten von Gesteinskdrnungen, industriellen Nebenprodukten sowie Recycling-Baustoffen im
StrafRen- und Erdbau/Entwicklung von Verwertungsstrategien u.v.m.

Prufinstitut

Durch Erlass des Ministeriums fir Verkehr NRW vom 01.03.2021 — 58.73.08.02-000026 — in Nordrhein-Westfalen und durch die
Bundesanstalt fur StraRenwesen fir die Fachgebiete/Prifungsarten: A, B, D, G, H und | gemal3 RAP Stra 15 bundesweit anerkannt
Nach RAP WaBa von der BAW anerkannte Baustoffprifstelle fur Wasserbausteine

/7 O.b.u.v. SV Dr.-Ing. K. Mesters

% # (O.b.uv. SV = Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur StraBenbaustoffe), seit 2002

ggmﬁ Inspektor der bupZert Zertifizierungsstelle fir Bauprodukte Kennnummer 2516 ab 01.07.2022
Q Mitglied Qualitatssicherungsbeirat der QUBA - Qualitatssicherung Sekundarbaustoffe GmbH, Bonn
« Mitglied des Forschungsbeirates EBV ,Planspiel Ersatzbaustoffverordnung/Task Force*

Mitglied/Fachlicher Berater BRB und IGAM, Duisburg, Mitglied AA TuU

Fortbildungsseminare seit 1993, Vereinigung der StralRenbau- und Verkehrsingenieure NRW

Forschungsgesellschaft flr StraRen- und Verkehrswesen (Mitglied seit 1988)

U.a.
@ KoABau ad-hoc-Gruppe 0.2.2.4 ,Ersatzbaustoffverordnung*
Arbeitsausschuss 5.5 ,Boden- und Gewasserschutz*
FGSV  Arbeitsausschuss 6.2 ,Industrielle Nebenprodukte und Recycling-Baustoffe*
Arbeitsausschuss 6.3 ,Schichten ohne Bindemittel”
Arbeitsausschuss 6.4 ,Umweltvertraglichkeit von Mineralstoffen® (Leiter von 1994 bis 2012, danach AK 6.2.7)“

Arbeitsausschuss 6.4 neu ,,Optimale Ressourcennutzung®
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Vortragsinhalt

= Systematik der einschlagigen Regelwerke des Stral3en- und Erdbaus am Beispiel
RC-Baustoffe

= Qualitatssicherung — Technik/Umwelt heute

= Qualitatssicherung - EBV
8 4 Allgemeine Anforderungen an die Giteluberwachung
Eignungsnachweis
Werkseigene Produktionskontrolle
Fremduberwachung
Probenahme und Probenaufbereitung
Analytik der Proben
10 Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Gutelberwachung
11 Klassifizierung mineralischer Ersatzbaustoffe

O© 00 N O O

8 19 Grundsatzliche Anforderungen
Anlage 2

= Fazit

Copyright © Dr. K. Mesters - KM GmbH

/f. Dr.-Ing. Klaus Mesters
w. & Ob.uv. SV fir StraRenbaustoffe
‘«C» |HK Bochum




Stral3en- und erdbautechnisches Regelwerk — RC-Baustoff
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Stral3en- und erdbautechnische Regelwerke fur Baustoffgemische aus RC-Baustoffe
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Qualitatssicherung — TL G SoB-StB/TL SoB-StB, EBV § 6 WPK

Technische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau, Teil: Gitetiberwachung- TL G SoB-StB 20

Typprufung + Betriebsbeurteilung

Guteuberwachung
Werkseigene Produktionskontrolle Fremduberwachung
WPK FU
Je 5.000 t/ 1/Woche 4/Jahr
Begrenzte Produktprtfung entsprechend der Gesamte Produktprifung mit
WPK-Vorgaben Systemzertifizierung
y

RAP Stra-Prifstelle

Y

Produktkennzeichnung/Zertifikat/Bestatigung der WPK
durch RAP Stra-Prufstelle
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Umwelttechnische Regelungen

» Ordnungsgemal3e und schadlose Verwendung von Ersatzbaustoffen setzt immer
eine Uberprifung der Umweltvertraglich voraus.
Einhaltung umweltrelevanter Merkmale
— Grundvoraussetzung fur die Verwertung

» Neben umweltrelevanter Anforderungen ist auch immer der Einsatzort aus
hydrogeologischer Sicht mit zu bertcksichtigen.

» Umweltschutz Verantwortungsbereich der Lander —» Regelungen der zustandigen
Landesbehdrden — zukiinftig Bundesregelung = Mantelverordnung (Artikel 1 EBV).

Bisher: TL Gestein-StB, Anhang D, Gem. RdErl NRW, LAGA M 20,
Erl. Bayern/Baden Wirttemberg

Ab 01.08.2023:
EBV vom 09.07.2021 (Artikel 1 der Mantelverordnung)
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Anforderungen an wasserwirtschaftliche Merkmale gemald Gem. Rd.Erl. MUNLV/MWMEV

NW vom 09.10.2001 — RC-Baustoff

Gutelberwachun

i, Energie
308 -1V -

\Ren- und

in

undVerkehr V|A3 3 Verwertungsgebiete
Baustoff: AuBerhalb Innerhalb
8 - 1573_30052 -V. 9 . 1( wasserwirtschaftlich bedeutender und empfindlicher sowie hydrogeclogisch sensitiver Gebiete
Recycling-Baustoff wassernwirt- Porengrund- gut durchlassige 20 m breite WSG Il B WSG Il A Bereich zum
f (RCL I) schaftlich bedeu- wasserleiter und Kluftgrundwas- Randstreifen an Schutz der
An O r e r u n g e n al %53?5;1 4. emps wenig durchlas- serleiter einschl kleinen Gewasser nach
ndlicher sowie i - - a R . 3
Erdbau Gem.RdEfl. d. I hyorogeologisch | waseoriertor ohne | wassenonerohne | Hochwasser- HSG IV HSG Il T 73
r au em. r. . sensitiver Gebiete ausreichende ausreichende Retentionsrdume -
L. i (Spalten 2 -7) Deckschichten Deckschichten
30052 - u. d. Ministeriur
Ifd 1 2 3 4 5 6 7
- Einsatz
Gw= 1 GW= 1 GW= 1 GW= 1 GW= 1 GW= 1
. . Nr ew>01| SW>1 [gwso01| SW>1 [gw>o0.1 | SW>1 ew=01| W1 lgw=01| SW>1 |gw>o1| CW>1
I t S
\
D I e e C y C I I n T TOB unter wasserundurchlassiger 4 n
R 1 Deckschicht (Asphalt, Beton, + + + + + + + + + = = - =
~ Pflaster mit abgedichteten Fugen)
b eS S e r e Q u a B TOB unter teildurchldssiger + + + + + - - - - -
E 2 Deckschicht (Pflaster, Platten) H H H
— N TOB unter wasserdurchlassiger
= u r n u S — o| 3 Deckschicht (Rasengittersteine, = + - + = - - = = = = - =
B Deckschicht ohne Bindemittel)
RC Baustoff | E 4 Tragschicht bitumengebunden + + + -+ -+ + -+ -+ + + + +
. R
B| 4 Tragschicht hydraul. gebunden + -+ + + -+ + + - + - +
A 6 Decke bitumen- oder hydraul. + + + -+ + + -+ + + + + + +
b
pH-Wert U gebunden
. ieen . B 7 Deckschichten ohne Bindemittel K K - - - - - - - - - _ -
Elektrische Leitfahigkeit
Einsatz Ifd. Nr. 1,4,5,6 in Stralen + + + + + + + + +
Chlorid 8 mit Entwasserungsrinnen D D D D
Unterbau unter Asphalt und Beton + + + -+ + + - + + - -
Sulfat 9 (einschl. Fundament-(Bodenplatie) ® ®
Blei E| 10 Unterbau bis 1 m mit kurlturf. B + 4 + + - + - - - - - - -
Cadmium : 11 | Damm gemat Bild 1 + + + + + + _ _ + _ _ _ _ i
Chrom VI B| 12 | Damm gemaR Bild 2 + + + + + + - + + - + - +
Kupfer A 13 Damm gemaR Bild 3 + + -+ -+ + -+ - + + - - - -
u
n 14 Larmschutzwall mit kulturf. Boden A + - - - - - - - - - - -
Nickel
15 Larmschutzwall gem. Bild 4 od. 5 - - - - - - - —_—
g + + + + + +
Zink -
.
Phenolindex ug/L <50 <100 Eine Untersuchung 2 1
PAK n. EPA g/l <52 _3) PrOdUktlonsmonat(e)
Feststoffanalyse . ipep: .
BT pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Sulfat (Eluat)
EOX ma/kg <3 <5
PAKgpa (Feststoff)
PAK n. EPA mg/kg <154 <759
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Randbedingungen/Ableitungssystem EBV

Zulassiger Einbau richtet sich nach
Materialwerten - i. d. R. Eluatwerte - (Anlage 1) und
Einsatzmoéglichkeiten nach Material, Bauweisen, Standorten (Anlage 2)
Feststoffwerten fir Bodenmaterial/Baggergut und RC-Baustoffe im Rahmen EN/FU

Grundlagen fir Berechnung der zulassigen Materialwerte:

Einhaltung der GFS bzw. der Bezugsmal3stabe fur 200 Jahre

GFS = Konzentration, bei der trotz einer Erh6hung der Stoffgehalte gegenuber regionalen Hintergrundwerten
keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten und bei der gleichzeitig die Anforderungen der
Trinkwasserverordnung eingehalten werden.

(Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwerten fur das Grundwasser - 2016)

Ruckhalte- und Abbauprozesse in der Bodenpassage sind stoffspezifisch berlcksichtigt
Differenzierung nach Bodenarten Sand und Lehm/Schluff/Ton
1 Meter Transportstrecke fur Riuckhalte-/Abbauprozesse

Nutzung der Filterkapazitat bis zu 50% (Erhalt der Filterfunktion des Bodens)
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Artikel 1 der Mantelverordnung - EBV

Abschnitt 3
Herstellen von mineralischen Ersatzbaustoffen
Unterabschnitt 1

Gutelberwachung

8 4 Allgemeine Anforderungen an die Gutelberwachung

§ 5 Eignungsnachweis

86 Werkseigene Produktionskontrolle

§ 7 Fremdiberwachung

88 Probenahme und Probenaufbereitung

89 Analytik der Proben

8 10 Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Gutelberwachung
8§ 11 Klassifizierung mineralischer Ersatzbaustoffe

8§ 12 Dokumentation der Gutetiberwachung
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8 4 Allgemeine Anforderungen an die Guteliberwachung/8 5 Eignungsnachweis

(1) Der Betreiber einer Aufbereitungsanlage (stationar/mobil), in der mineralische
Ersatzbaustoffe hergestellt werden, hat eine Gutetberwachung durchzufihren. Die
Guteldberwachung bestent aus:

1. dem Eignungsnachweis

2. der werkseigenen Produktionskontrolle und :|, GUteUberwachung
3. der Fremdiuberwachung.

(2) Der Betreiber der Aufbereitungsanlage hat den Eignungsnachweis und die
Fremdiberwachung von einer Uberwachungsstelle durchfiihren zu lassen. Von der
Uberwachungsstelle ist ein Priifzeugnis zu erstellen.

(1) Der Betreiber der Aufbereitungsanlage hat einen Eignungsnachweis zu erbringen
oder einen vorhandenen Eignungsnachweis nach Mal3gabe der Absatze 2 und 3 zu
aktualisieren

1. beider erstmaligen Inbetriebnahme einer mobilen oder stationédren Anlage,
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§ 2 Begriffsbestimmungen - EBV

9. Uberwachungsstelle:

Die beauftragte Uberwachungsstelle, die

a) nach den "Richtlinien fur die Anerkennung von Prufsteilen fir Baustoffe und Baustoffgemische
im StralRenbau", Ausgabe 2015, - RAP Stra 15 - der Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen (FGSV) fir die Fachgebiete D (Gesteinskdrnungen) oder | (Baustoffgemische
fur Schichten ohne Bindemittel und flr den Erdbau) anerkannt ist oder

b) nach der DIN EN ISO/IEC 17065 "Konformitatsbewertung - Anforderungen an Stellen, die Pro
dukte, Prozesse und Dienstleistungen zertifizieren", Ausgabe Januar 2013, akkreditiert ist;3

DAKKS RAP Stra 15-Zulassung KM GmbH - bundesweit
Sie definiert Anforderungen an die Kompetenz und Unparteilichkeit Kombinationen der Prifungsarten und Fachgebiete I
von Zertifizierungsstellen, die ihre Leistungen in diesem Bereich - . i . i o o : ] T 3 ]
anbieten — Bauprodukte. :g,:. f;;ﬁ:::; e = e, | ;?:hﬁﬂ“jj- e s
Novelle: : : . :
Verordnung zur Anderung der Ersatzbaustoffverordnung und e e T
der Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit T tmEss
wassergefédhrdenden Stoffen o [t w | o |8 : E o
b) nach der DIN EN ISO/IEC 17065 ,Konformitatsbewertung 1 | R o : oo il

- Anforderungen an Stellen, die Produkte, Prozesse und , [Foms - " T - .
Dienstleistungen zertifizieren®, Ausgabe Januar 2013, o~ : - : ;
fur die Konformitatsbewertung von mineralischen " | pteom S i N S B S N I B
Ersatzbaustoffen akkreditiert ist;? e I Mt M -\ M I I M - I T
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[ im Rahmen der RAP Stra-Anerkennung aufgrund der geftenden Regetwerke nicht mégliche Kombinationen.

) Nur bei Fugeneinlagen und Fugenmassen nach den DIN EN 14188,
2 Nur bei Gesteinskdrnungen fiir Baustoffgemische, die einer Gilteliberwachung nach den TL G SoB-SIB unterliegen.
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Artikel 1 der Mantelverordnung - EBV

—

8 5 Eignungsnachweis System des

§ 6 Werkseigene Produktionskontrolle — klassifizierten
Straf3en- und Erdbaus

8 7 Fremduberwachung

—

WPK Hinweis in der EBV auf TL SoB-StB 04
(aktuelle Fassung: TL SoB-StB 20 (23)) — Novelle

8 8 Probenahme und Probenaufbereitung

Die Probenahme flr die Erstprifung im Rahmen des Eignungsnachweises nach
8 5 Absatz 2 hat nach der PN 98 - Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalische,
chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der
Verwertung/Beseitigung von Abféllen, Stand Mai 2019, der Bund/Lander
Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), zu erfolgen. ...

Bei der Probenahme ist aus der jeweils ersten Produktionscharge von 200
Kubikmeter bis 500 Kubikmeter des mineralischen Ersatzbaustoffs die in der
Norm??? angegebene Zahl an Laborproben zu entnehmen.
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Artikel 1 der Mantelverordnung - EBV

8 8 Probenahme und Probenaufbereitung

. Ergénzend kann die DIN 19698 Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von
festen und stichfesten Materialien Teile 1 (2014-05) und 2 (2016-12) herangezogen

werden.

] abgelagerte Haufwerke mit Bodenaushub, nicht
DIN 19698-1:2014-05 { aufbereiteter Bauschutt oder StraRenaufbruch L AGA
Untersuchung von Feststoffen -

PrObenahme von festen Und StiChfeSten Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall
Materialien - Teil 1: Anleitung fur die —
. . itteilung der
segmentorientierte Entnahme von Proben Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32
aus Haufwerken
gleich bleibende charakteristische Eigenschaften, LAGA PN 98
durchschnittlichen Beschaffenheit fur eine Richtlinie fiir das Vorgehen bei

DIN 19698-2:2016-12 Beurteilung, z. B. Hausmillverbrennungsaschen, physikalischen, chemischen und
Stahlwerksschlacken, in RC-Anlagen aufbereitete ; ; ;
Materialien biologischen Untersuchungen im Zu-

sammenhang mit der
Untersuchung von Feststoffen - Probenahme von festen| verwertung/Beseitigung von Abfllen

und stichfesten Materialien - Teil 2: Anleitung fur die
Entnahme von Proben zur integralen Charakterisierung Stand: Mai 201
von Haufwerken
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§ 8 Probenahme und Probenaufbereitung

(4) Zur Bestimmung der Feststoff- und Eluatkonzentrationen ist die
Probenaufbereitung nach der DIN 19747 ,Untersuchung von Feststoffen -
Probenvorbehandlung, -vorbereitung und Aufarbeitung fur chemische,
biologische und physikalische Untersuchungen®, Ausgabe Juli 2009 oder
nach der DIN EN 932-2 ,Prufverfahren flr allgemeine Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen - Teill 2: Verfahren zum  Einengen von
Laboratoriumsproben®, Ausgabe Méarz 1999 vorzunehmen.

Abweichend von Satz 1 sind zur Bestimmung der Eluatkonzentrationen
mineralische Ersatzbaustoffe mit einem Gro6f3tkorn von mehr als 32
Millimeter gemald der DIN 19528, Ausgabe Januar 2009, der DIN 19529
,Elution von Feststoffen - Schuttelverfahren zur Untersuchung des
Elutionsverhaltens von anorganischen Stoffen und organischen Stoffen mit
einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 2 I/kg“, Ausgabe Dezember 2015
aufzubereiten.
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§ 9 Analytik der Proben

Auslaugungsverfahren im Rahmen der Gutetiberwachung

Ermittlung der Quellstarken im kumulierten 2:1 Sauleneluat ist realitdtsnaher Eluatuntersuchung

nach DIN 19528 (Saule)/DIN 19529 Schittelverfahren 2:1.

\
- Kumulatives T Quarzsand-
Fraktion” | wiF-verhiltnis | Eluatvolumen f] Pumpe mit variablem FEEHHR Ve -
] [’kg] Durchfluss i
1 0,3+0,05 (0,3+0,05)x M r-p B P
2 1,0£0,2 (0,7+£0,2)x M7 U
(@]
o T S 5 & Rizsi @lzove IiEd Al
| o e ' el - T
Quarzsand- -
bett
——
0,3 1,0 2,0 4,0

ssermenge/Feststoff
ktion
stoff-Verhaltnis)
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Auslaugungsverfahren im Rahmen der FU - RC-Baustoff 0/45

- Perkolationsverfahren DIN 19528 -

Sulfat-Auslaugungsdynamik
RC-Baustoff 0/45

1000,0 I I I I I
gj\f’ ==RC 1-1. Quartal 2021 =o=RC 2 - 2. Quartal 2021 ||
\\ ===RC 3 - 3. Quartal 2021 <=RC 4 - 4. Quartal 2021
800,0
W/F =2:1 Ni <>-R05-1.ﬁ:arta| 2022
374 = 600,0
(@)
B BEE a
.: \425
S  400,0
273 = abo
v o oo e 245
281 200,0 éL %1 220
200 0
346
0,0 )
o 0 - 0 ~ 0 © 0 <
o - o o)
Wasser/Feststoff-Verhaltnis
MEB RC1 RC 2 RC 3
Parameter Dim.
Sulfat mg/I 600 1.000 3.500
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Auslaugungsverfahren im Rahmen der Gltelberwachung

- Schuttelverfahren DIN 19529

Probenmenge (Auszug DIN 19529)

Tabelle 1 — Zusammenhang zwischen Korngrofde, Trockenmasse und Gefafdgrofde

Grofdtkorn Trockenmasse Gefafdgrofde
mm g 1
<2 100+ 5 0,5
> 2 bis 10 250+ 12,5 1,0
> 10 bis 22,4 1000 £ 50 5,0
> 22,4 bis 32 2500 £125 10,0

« Untersuchungsmaterial 24 h in Behaltnissen mit entionisiertem
Wasser auslaugen

- WI/F-Verhaltnis =2 :1
- Wasser-Probe-Gemisch durch Uberkopfdrehen
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Anforderungen umweltrelevanter Merkmale — NRW/TL Gestein-StB sowie

EBV (bundeseinheitliche Regelung)

Grenzwert Grenzwert Materialwert gemar
gemah geman EBV vom 09.07.2021

Parameter Einheit TL Gestein-StB RdErl. NRW (Artikel 1 der Mantelverordnung)

RC 1 RC 2 RC 3 RCL | RCL Il RC1 RC 2 RC 3
pH-Wert" 8] 7-125 7-125 6-13
Elektrische Leitfahigkeit | [uSiem] | 1.5002 | 2.500% 3.0002 2.000 3.000 2,500 3.200 10.000
Chlorid [maf] 20 40 150 40 150 P —
Sulfat [mg/l] 150 300 600 150 600 600 1.000 3.500
PAK (EPA) (gl — | _—1_— 5% & 4,00 8,07 257
Cyanidi. mgn | — — ] — | _ — | — | — "
Phenolindex [mg/l 10 50 100 50 100 - // _—
Antimon wgn | _— _— _— /_,,-///- _— ] _— —
Arsen [Hg/] 10 40 50 | _— | — | ~ — | _—
Blei [ug/] 40 100 100 40 100 e —
Cadmium [ugh] 2 5 5 5 5 | _—
Chromges /Chrom VI? (gl 30 75 100 30 50 150 440 900
Kupfer (gl 50 150 200 100 200 110 250 500
Molybdén wom | _— | — | _— _—
Nickel g/l 50 100 100 30 100 e P
Vanadium [ug/ — | | ] _ — | _— 120 700 1.350
Quecksilber [ug/ 0,2 1 o /_,_/-r-f""{ | _—| _— _—
Thallium wen | _— | _— — | _— 1 _— — _—
Zink (gl 100 300 400 200 400 — | _—
EOX [ma/kg] 3 5 10 3 5 | _— _—
KW [M.-%] 3009 300% 1009 [ — | _— | _—| — —
PAK (EPA) [markg] 5 15 75 15 75 10 15 20
PCBY [mg/kg] 0.1 0,5 1,0 | _—

1) Kein Grenzwe, stoffspezifischer Bereich: bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

2) Wert ist keine Ausschlusskriterium, wenn der pH-Wert (ber 11,5 liegt und die Werte fur Chlorid und Sulfat eingehalten werden

3) Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffe-Verbindungen von Cyq bis Cz.. Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
4) Nachzuweisen nur bei spezifischem Verdacht

5) Nur einzuhalten, wenn Feststoffwert > 15 und s 20 mg/kg; s. Tabelle Feststoffgehalte

6) Zur Erfahrungssammiung zu bestimmen

7) PAKis, PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

Wasser/Feststoff-Verhaltnis 10:1 Wasser/Feststoff-Verhaltnis 2:1

. . Schuttelverfahren DIN 19529/
Schittelverfahren TP Gestein-StB T 7.1.1 Perkolationsverfahren DIN 19528
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Im Rahmen der Erstprufung zu untersuchende Parameter

—§ 5 Eignungsnachweis

2.1 Eluatwerte im ausfihrlichen Saulenversuch nach DIN 19528

.
MEB HOS | HS | Sws | cuM |GKos | GRS | skG | SkA | SFA [Hmvd]| Re I BM | as . .
2.2 Uberwachungswerte (Feststoffwerte) bei
Parameter Dim.
pH-Wert X X X X X X X X X X X X X RC-BaUStOffen
el. Leitf. pS/em | X X X X X X X X X X 5 N o
arameter im,
Chlorid mg/l X X X X X X X X X X A m 0
rsen m
Sulfat mag/l X X X X X X X X X X X X Blei g,kg 0
e m
Fluorid mg/l X X X X ! oka
Ch /K 120
DoC mod | X | X | x | x | x x | x| x | x0 x§ x| x rom mo™9
PAK.s Lol X X X X Cadmium mg/kg 2
MKW vo/l X I X X Kupfer mg/kg 80
Phenole vo/l X I X X Quecksilber mg/kg 0,6
Antimon pat | x| X X x [ x [ x| x| x| x| xW x| x| x Nickel mg’kg 100
Arsen vt | x| x| ox [ x [ x [ x [ x [ x| x| xI x| x| x Thallium mg'kg 2
Blei o | x| x| ox [ x [ x [ x [ x| x| x| xl x| x| x Zink mg/kg 300
Cadmium ug/l X X X X X X X X X X I X I X X Kohlenwasserstoffe' mg/kg | 300 (600)
Chrom, i 2 ik N RS PCBg und PCB-118 mg/kg 0,15
ges. d . . = Wert gilt fir Kohlenwasserstoffverbindung mit einer Kettenlange von Cyq bis Caz. Der Gesamtgehalt (C1g — Cso) bestimmt nach
Kupfer Stoff Vorsorgev;’ert bei VDI‘ISOl'gEWEI't bei Boden- |V0rsorgev§ert bei 139, Ausgabe Januar 2005, darf insgesamt den in Klammern genanntéﬁ Wenziichl uberschreiten. Ubuenschr?a\tungen die auf
Bodenart ) Sand | art ) Lehm/Schluff IBodenart ) Ton urtickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
Molybdan -
Nickel 1 [mg/kg] 1
" T
vanadium | [ Arsen 10 i 20 . 20
Zink 3
in Blei ¥ 40 H 70 1 100
Atrazin m 1
Bromacil Cadmium 0,4 ! 1 ] 1.5
= i
Dil.erll Chrom gesamt 30 I 60 I ] 00
Glysophat | | 1\, fr 20 : 40 I 60
AMPA : . .
: 5) 1
s | Nk I s ST EP + jede 2. FU
sonstige Quecksilber 0,2 I 0,3 I 0,3
Herbizide’ - i ]
Thallium 0,5 I 1 1
" Dimefuron, Flaz [
Zink 60 1 150 I 200
N ==
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§ 10 Bewertung der Untersuchungsergebnisse/Materialwerte

RC-Baustoff gemald EBV

MEB RC-1 RC-2 RC-3 I

Parameter Dim.
pH-Wert' 6-13 6-13 6-13
Elektrische Leitfahigkeit? uS/cm 2 500 3200 10 000 G ep lant NRW ab
Chlorid mg/l .
Sulfat mg/l 600 1000 3 500 01.01.2023:
:';2"“ mgf] Ubergangserlass NRW

mg
PAK;s? Hg/l 4,0 8,0 25 Neuer Parameter ,,Gleichwertigkeit der
PAK:s* ma/kg 10 15 20 . 3
Antimon " —  Materialklassen
Arsen ot RCL | = RC-1 bis RC-3
Blei pg/l
Cadmium g/ unter Anwendung der
Chrom, ges. ug/l 150 440 900
Kupfer ol 10 250 500 Eluatwerte PAK,; und der
Molybddn i Anwendungsgebiete EBV
Nickel pg/l
[ Vanadium g/l 120 700 1350 ] Neuer Parameter

Zink pg/l _

' Nur bei GRS Grenzwert, ansonsten stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.
fie Ursache zu prifen,

a atischen Kullvw rstoffe (PAK) wi ach der L ste der Environmenta IP tectiof Aq cy IEPN 16 ausgewdhite PAK untersucht: Acenaphthes
B b ithen, B«' zofg.h,ijper: y' B zo[k]fluoranthen Chy Dlm nzofa,hjanthr: , Fluoranthen, F\\mve" Indeno[1 ?J Jhy n N pl tha I
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Gutetberwachung fur mineralische Ersatzbaustoffe -§ 4-§ 7 EBV

Anlage 4

(zu § 3 Absatz 1 Satz 3 und Absatz 2,
§ 5 Absatz 2 und 4, § 6 Absatz 2 und 3 sowie § 7 Absatz 1, 2 und 5) 6 WPK (RCL I) und 12 WPK (RCL ”) + 4 FU

N RW1991/2001

(EgN)

2009)

Teilschritt Untersuchungsverfahren Turnus
. . ausfihrlicher Saulenversuch
Eignungsnachweis | 0\ "10508" Ausgabe Januar Einmalig

werkseigene
Produktionskontrolle
(WPK)

Zur Herstellung des Eluats
Saulenkurztest (DIN 19528,
Ausgabe Januar 2009)
oder

Schittelversuch (DIN 19529,
Ausgabe Dezember 2015)

alle vier Produktionswochen,

mindestens alle angefangenen
5.000 Tonnen, jedoch
maximal 36 pro Jahr fir RC,
HMVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

alle acht Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen
10.000 Tonnen, jedoch maximal

18 pro Jahr fur CUM, GKOS, GRS,

HOS, HS, SFA, BFA, SWS, SKG,
SKA

Bei Erfiillung von Fufinote 1 alle 13
Produktionswochen, mindestens alle
angefangenen 20 000 Tonnen, jedoch
maximal sechs pro Jahr fir CUM, GKOS,
GRS, HOS, HS, SFA, BFA, SWS, SKG, SKA
und alle acht Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen 10 000
Tonnen, jedoch maximal 18 pro
Kalenderjahr fir RC, HMVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

Fremdiiberwachung
(FU)

Zur Herstellung des Eluats
Saulenkurztest

(DIN 19528, Ausgabe Januar
2009)

oder

Schuttelversuch (DIN 19529,
Ausgabe Dezember 2015)

alle 13 Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen
15 000 Tonnen, jedoch
maximal 12 pro Jahr flr RC,
HMVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

alle 26 Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen
30 000 Tonnen, jedoch maximal
sechs pro Jahr fur CUM, GKOS,
GRS, HOS, HS, SFA, BFA, SWS,
SKG, SKA

Bei Erfiillung von FufRnote 1 alle 26
Produktionswochen, mindestens alle
angefangenen 60 000 Tonnen, jedoch
maximal drei pro Jahr fur CUM, GKOS,
GRS, HOS, HS, SFA, BFA, SWS, SKG, SKA
und alle 26 Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen 30 000
Tonnen, jedoch maximal sechs pro
Kalenderjahr fur RC, HMVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

" Fur Mitglieder einer durch die zustandige Behérde anerkannten Gitetuberwachungsgemeinschaft.
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Einsatzmdglichkeiten der MEB in technischen Bauwerken
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Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- — N
giinstig glnstig glinstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG 1Nl HSG IV vorranggebiete Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm, Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
Sand | Schiuff, Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton auBerhalb von innerhalb von
1 2 3 4 5 s Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch [;hj-.l.n giinstig giinstig
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + + 9 9
ebunden " .
g Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
2 |Ynterbay unter Fundement, oder Larm, [ FsG U | sy vornogebiet
. Sand | Schiuff,
- + + + + + + + + + '
ggrr:i%':nter gebundener Deck: Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + + 1 2 3 4 5 6
Deckschicht
- 13 | ToB, Baugrundverbesserung,
4 |Verfullung von Baugruben und Bodenverfestigung, Unterbau
Leitungsgraben urtter gebunde- + + + + + + + + - bis 1 m Dicke ab Planum sowie ) s ) 5 ) 5 5
ner Deckschic Verfiillung von Baugruben und * * + + + + N + +
5 | Asphalttragschicht (teilwasser- Le;’:p:?Sgr:abeBn udmer,tlt)eICk—
durchlassig) unter Pflasterdecken Schicnt ohne Bindemitte
und Plattenbelagen, Tragschicht + + + + + + + + + ; ~
hydraulisch gebunden (Drénbe- 14 EaIL_J_welsen 13 unter Platten +2 +4 + 42 44 42 44 44 +
ton) unter Pflaster und Platten elagen
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster 2 2 2
6 |Bettung, Frostschutz- oder Trag- + + + + + + + * +
schicht unter Pflaster oder Plat- . . . . . . . . N 16 | Hinterfiillung von Bauwerken
}_‘?” l_e‘”eg’; mit V[‘;ZS_SEFJ”UU'““’ oder Béschungsbereich von
assiger Fugenabdichtung Dammen unter durchwurzelbarer 42 + + +2 + +2 + + +
7 | Schottertragschicht (ToB) unter Bodenschicht sowie Hinterflllung
gebundener Deckschicht + + + + + + + + + analog zu Bauweise E des MTSE
- 17 | Déamme und Schutzwalle ohne
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau- MaBnahmen nach MTSE unter 42 + + 42 + +2 + + +
grundverbesserung und Unter- y
bau bis 1 m ab Planum jewsils +1 + + 1 - 1 + + + durchwurzelbarer Bodenschicht
unter gebundener Deckschicht
¢ ! Zuldssig, wenn Chrom, ges. s 110 pg/l und PAK;s = 2,3 pg/l.
9 | DAmme oder Wille geman Bau- ? Zulassig, wenn Chrom, ges. = 15 pg/l, Kupfer < 30 pg/l, Vanadium < 30 ug/l und PAK,s = 0,3 pg/l.
wleisenuA — D nach MTSE sovyie ? Zuldssig, wenn Vanadium < 55 pg/l und PAK;s < 2,7 ug/l.
Hl_rlterfu\lung von B?UWEFKE“ im + + + + + + + + + 4 Zulassig, wenn Vanadium < 90 pg/l.
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +




Zeile 9; 10 und 16 der EBV: DAmme oder Walle gemald Bauweisen A-E nach MTSE sowie

Hinterfullung von Bauwerken im B6schungsbereich in analoger Bauweise

Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- L .
glinstig gunstig gunstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B VG
Lehm, HSG IIl HSG IV e
Sand Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand Schluff, Sand | Schluff, Sand Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
9 |Damme oder Walle gemal Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hlunterfullung von chluwerken im + + + + + + + + +
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall geméan Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
16 | HinterfGllung von Bauwerken

oder Boschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer 42 + + 42 + 42 + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE

2 Zuldssig, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l, Kupfer < 30 pg/l, Vanadium < 30 pg/l und PAK,5 < 0,3 pg/l.
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Zeile 9; 10 und 16 der EBV - M TS E r5qv0017

Damme oder Walle gemafl Bauweisen A-E nach M TS E sowie Hinterfullung
von Bauwerken im Bdschungsbereich in analoger Bauweise

fir StraBen- und 'l »

e waenas pasy | | 1. BAUWeEISE A mit witterungsempfindlichen
Abdichtungskomponenten ohne Sickerschicht

Merkblatt liber Bauweisen

fr technische Sicherungsmatinahmen 2. Bauweise B mit witterungsempfindlichen

it imwslrvanen hatesaon Abdichtungskomponenten und Sickerschicht

MTSE 3. Bauweise C mit witterungsunempfindlichen
Abdichtungskomponente

4. Bauweise D mit Kern aus Boden und Baustoffen mit
umweltrelevanten Inhaltsstoffen

5. Bauweise E mit schwach durchlassiger Baukdrper aus Boden
Ausgabe 2017 und Baustoffen mit umweltrelevanten Inhaltsstoffen
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Zeile 9; 10 und 16 der EBV - M TS E r5qv0017

Einschnitt

l
|
!
Planum — : Oberbau ----
i
|
|

T— Untergrund

. | Asphaltdeckschicht, ggf. mit Asphaltbinderschicht

Asphalttragschicht
— Tragschicht (z.B. Schottertragschicht)

—— Tragschicht (z.B. Frostschutzschicht)
—— Untergrund/Unterbau (eventuell verfestigt)
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Bauweise A
mit witterungsempfindlichen Abdichtungskomponenten ohne Sickerschicht

StralRendamm | .
Witterungsempfindliches
Abdichtungselement
(z.B. mineralisch oder
geosynthetische

>2.5 % Tondichtungsbahn - GTD)

k<5-10" m/s

KDB- oder GTD-
Streifen

Boden/Baustoff mit
umweltrelevanten Inhaltsstoffen

\
A't\)/:u!de' Detail A Dammbaustoff
eiung Ak=1-10°m/s

PP-Fasern (vernadelt von der Vliesstoffseite)
PP-Gewebe

Bentonit-Granulat

PP-Vliesstoff

Tondichtungsbahnen bestehen in der Regel aus drei
Komponenten: Der geotextilen Deckschicht, dem

Bentonitgranulat und der geotextilen Tragerschicht.
Quelle:
https://www.beco-bermueller.de/de/produkte/geobaustoffe-geotextilien-
geokunststoffe/dichtungsbahnen/bentomat-tondichtungsbahnen
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= Vollstandiges, dezidiertes technisches Regelwerk flr den Einsatz von
Ersatzbaustoffen im klassifizierten Stral3en- und Erdbau (technischen
Eignung/Qualitatssicherung)

= Ab 01.08.2023 bundeseinheitliche Regelungen im Umgang mit Ersatzbaustoffen
aus Sicht der Umweltvertraglichkeit
Licke der bisher fehlenden bundeseinheitlichen Regelungen fir die Umwelt

nunmehr nach 15 Jahren intensiver Diskussionen durch die Mantelverordnung
geschlossen

Vollstandiges bundeseinheitliches Regelwerk
(bautechnisch/umwelttechnisch)

Dringende Empfehlung:
Bereits jetzt ergdnzende Untersuchungen gemal EBV durchfihren!
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AuBerkraftsetzung GemRdErl. NRW,,,/Ubergangserlass NRW MUNV

Ministerialblatt (MBI. NRW.)
Ausgabe 2022 Nr. 27 vom 14.7.2022 Seite 601 bis 642

913

Aufhebung des Runderlasses ,,Giiteiiberwachung von minerali-
schen Stoffen im
StraBen- und Erdbau“

Gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fir Verkehr
-1IIA5 - 58.73.16-000002 - 2022-0001899
und des Ministeriums fir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz
-1V-3 61.05.05.05

Vom 14. Juni 2022
1
Der Runderlass ,Gitetiberwachung von mineralischen Stoffen im
StrafRen- und Erdbau” vom 9. Oktober 2001 (MBI. NRW. S. 1528) tritt
am 31. Juli 2023 auBer Kraft
2

Dieser Runderlass tritt am Tag nach der Veréffentlichung in Kraft.

- MBI. NRW. 2022 S. 642

Daten und Software sind urheberrechtlich und wettbewerbsrechtlich
geschitzt. Verantwortlich fir die Publikation: die Redaktion im Ministerium
des Innern NRW.
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Ministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Verkehr
des Landes Nordrhein-Westfalen

Nur per E-Mail
Bezirksregierungen Arsberg, Detmold,
Dasseldorf, K6In und Munster

nachrichtlich:
Referat VI A4 im Hause

Landesamt fir Umwelt, Natur- und Verbraucherschutz NRW
Bauindustrieverband Nordrhein-Westfalen e.V.

Bauverbande Nordrhein-Westfalen e.V.

Deutscher Abbruchverband e.V

FEhS - Institut fir Baustoff-Forschung e.V

Verband der Bau- und Rohstoffindustrie e. V.

Kreislaufwirtschaft
Inkraft der Er b v
regelungen- und fristen gemaB § 27 ErsatzbaustoffV

dnung (Er V); Ubergangs-

Die neue Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV)' tritt am 1. August 2023 in
Kraft. Die in Nordrhein-Westfalen derzeit noch geltenden sog. Verwertererlasse?
fur den Einsatz von Recyclingbaustoffen und Schlacken und Aschen aus indust-
riellen Prozessen im Stral3en- und Erdbau und der Runderlass ,Prifstellen fir den
StraRenbau” werden zum 31.07.2023 aufgehoben. Die Verdffentlichungen koén-
nen im Ministerialblatt® aufgerufen werden

Damit andern sich die Rahmenbedingungen fir die Verwertung von rund 40 Mil-
lionen Tonnen mineralischer Abfalle pro Jahr in Nordrhein-Westfalen

Das Inverkehrbringen mineralischer Ersatzbaustoffe sowie von nicht aufbereite-
tem Bodenmaterial und Baggergut und deren Verwendung in technischen Bau-
werken des Stralen- und Erdbaus sowie Schienenverkehrswegebaus ist ab dem
1. August 2023 nur noch zuldssig, wenn diese Ersatzbaustoffe einer der in der
Ersatzbaustoffverordnung definierten Materialklassen zugeordnet werden konnen

26.10.2022

Aktenzeichen IV-3
61.05.05.05
bei Antwort bitte angeben

Frau Umiauf-Schilke
Telefon: 0211 4566-856
Telefax: 0211 4566-
petra.umauf-
schuelke@munv.nrw.de

Umsatzsteuer
1D-Nr.: DE 306 505 705

Dienstgebaude und
Lieferanschrift
Emile-Preyer-Platz 1
40479 Dosseldort
Telefon 0211 4566-0
Telofax 0211 4566-388
poststelle@munv.nrw.de
www. umwelt nrw.de

und im Rahmen des vorgeschriebenen Giteliberwachungssystem nach Ab-
schnitt 3 (u.a. Eignungsnachweis, Fremdiiberwachung, werkseigene Produkti-
onskontrolle) hergestellt werden.

Um den Ubergang von den bisherigen landesrechtlichen Regelungen zur Ersatz-

baustoffverordnung zu erleichtern, werden folgende Regelungen getroffen:

1. Anwendung der Ersatzbaustoffverordnung ab 1. Januar 2023 in Tei-
len méglich

1.1 Herstellen mineralischer Ersatzbaustoffe

Betreiber von Aufbereitungsanlagen i.S. von § 2 Nr. 5 bis 7 ErsatzbaustoffV und
Besitzer von mineralischen Abféllen kénnen bereits ab 01.01.2023 abweichend
von den derzeitig geltenden NRW-Erlassen die Gutetberwachung gemafl den
Anforderungen (Abschnitt 3) der ErsatzbaustoffV vornehmen.

1.2 Verwenden von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bau-
werken

Verwender von mineralischen Ersatzbaustoffen, nicht aufbereitetem Bodenmate-
rial oder nicht aufbereitetem Baggergut kénnen ab dem 01.01.2023 alternativ zu
den bisherigen landesrechtlichen Regelungen nach Ersatzbaustoffverordnung
untersuchte und klassifizierte Ersatzbaustoffe in technischen Bauwerken einset-
zen.

Dabei gilt fir den Einbau mineralischer Ersatzbaustoffe in privaten Baumafnah-
men bis zum 31.07.2023 grundsatzlich die wasserrechtliche Erlaubnispflicht nach
§§ 8,9 WHG. Diese bitte ich nach den Vorgaben der ErsatzbaustoffV unter Be-
riicksichtigung der nachfolgenden Anforderungen zu entscheiden:

. Es handelt sich um Ersatzbaustoffarten nach § 2 Nr. 18 bis 33 Ersatzbau-
stoffV. Diese wurden analog der Vorgaben in Abschnitt 2 und 3 Ersatzbau-
stoffverordnung hergestellt, untersucht und klassifiziert.

« Die grundsatzlichen Anforderungen an den Einbau werden analog § 19
ErsatzbaustoffV eingehalten (insb. Vorgaben zu den Einbauweisen in den
Anlagen 2 und 3 zur ErsatzbaustoffV).

* Die zusétzlichen Beschrankungen fiir bestimmte Aschen und Schlacken
werden analog § 20 eingehalten.
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VERANSTALTUNGSORT Ingenieurburo und Prifinstitut
Sporthotel**** Zum Hohen Eimberg Dr _|ng Klaus Mesters

Zum Hohen Eimberg 3A, D-34508 Willingen (Upland)
Tel.: 05632 4090/E-Mail: info@eimberg.de/www.eimberg.de

Anfahrt mit PKW

KM-Ingenieurbiro:

Weg am Kotterberg 51, D-44807 Bochum
Telefon (0234) 59 29 24

Telefax (0234) 59 35 44

Organisation/Kontakt

KM-Prifinstitut:

Handwerksweg 8, D-44805 Bochum
Telefon (0234) 96 29 487-10
Telefax (0234) 96 29 487-20

Frau Sandra Jacob-Schéfer

Tel.: 0234 / 96 29 487 10

Fax: 0234 / 96 29 487 20

E-Mail: anmeldung@kmgmbh.com

www.kmgmbh.com

E-Mail: info@kmgmbh.com
Homepage: www.kmgmbh.com
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