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Einordnung Verwertungsverfahren

Polymerketten bleiben 
überwiegend erhalten

Werkstofflich oder Stofflich

Auswirkungen auf die Polymerketten
Verfahren nach 

KrWG und VerpackG

Zerlegung in Monomere bzw. 
chemische Grundbausteine

Chemisch oder Rohstofflich

Vollständige Oxidation und 
Nutzung entstehender Wärme

Energetisch

Mechanical or Physical

Chemical or Feedstock

Energy Recovery
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Sortierung Aufbereitung Verwertung
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Prozesskette und wesentliche Verfahren bis 2005

Fotos Quelle:
Hündgen Entsorgungs GmbH & Co. KG  

Synthesegas z.B. zur 
Methanolerzeugung

Pyrolyse
Paraffinwerk Webau

Ballenware

Synthetische Öle 
(Syncrude), Gas,
Bitumen

Paraffin

Kompaktat Vergasung
SVZ*, RWE
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Reduktionsverfahren
Stahlwerke Bremen, Ekostahl u.a.

Thermolyse
BASF

Hydrolyse
Kohleölanlage Bottrop

Naphtaähnliche
Gemische, Gas

Reduktionsmittel
im Hochofen
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Folien 
Misch-
kunststoff

Chemische Verwertungsverfahren auch Treiber 
technischer Innovationen in Aufbereitung.

* Sekundärrohstoff-Verwertungszentrum
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Gesamtonnagen chemisch / rohstofflich verwerteter Kunststoffabfälle in D 

Quelle: Umweltbundesamt 2020, 
eigene Darstellung mit Daten der CONVERSIO Market&Strategy GmbH – Stoffstrombild Kunststoffe in Deutschland 2021 (Stand  10/2022)
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rohstofflich chemisches Recycling zur Gewinnung von Kunststoffrohstoffen

Pyrolyse

Reduktionsverfahren

Vergasung

Thermolyse

Hydrolyse

Verwertungsverfahren im Markt
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Gründe für Verfahrenseinstellungen bis 2005

Pyrolyse

Reduktionsverfahren

Vergasung

Thermolyse

Hydrolyse

Keine ausreichende Materialmenge (>300kt/a)

Hoher Verfahrensaufwand

Hoher Verfahrensaufwand

Beschränkung auf sortenreine Kunststoffabfälle

Umstellung auf Kohlestaub

Technologische Weiterentwicklung in Polymererkennung und Aufbereitung 

Auslaufende langfristiger Verwertungsverträge

Wettbewerb mit werkstofflichen Verwertungsverfahren

Viele Verfahren 
waren wirtschaftlich
nicht zu betreiben.
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Quelle:
Hündgen Entsorgungs GmbH & Co. KG  

Sortierung Aufbereitung Verwertung
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Koppelprodukte
Abfälle

Qualität?

Ausbeute?

Qualität?

Materialverfügbarkeit?

Aufwand?

Anwendungen?

Zusatznutzen?

Rechtlicher / Regulatorischer Rahmen?

Qualität?

Parallelen zur Gegenwart

Beitrag zur Quote / zur Wertschöpfung? Produkte

29. März 2023



Stefan Wiethoff 8

• Chemisch / Rohstoffliche Verwertungsverfahren für Kunststoffe existieren seit 30 Jahren.

• Verfahren wurden bis 2005 intensiv eingesetzt. Reduktionsverfahren wird heute genutzt.

• Viele Verfahren waren aus verschiedenen Gründen nicht wirtschaftlich.

• Welche Anforderungen müssen Rohstoffe erfüllen?

• Welche Ausbeuten werden erzielt?

• Wie robust sind Verfahren gegenüber Änderungen der Zusammensetzungen?

• Haben chemische / rohstoffliche Verwertungsverfahren einen Zusatznutzen

gegenüber werkstofflichen Verfahren?

Ökologische und ökonomische Bewertung von Kreisläufen.

Verbindliche rechtliche und regulatorische Einordnung.
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